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บทคัดยอ : ปญหาการขาดแคลนนํ้าของจังหวัดระยองในป 2548 มีสาเหตุหลักมาจากสภาวะแปรปรวนของฝน ปริมาณ
การใชน้ําท่ีเพิ่มข้ึนจากภาคสวนตางๆ และการกักเก็บน้ําไวในบริเวณตนน้ํา รวมถึงการขาดระบบสํารองนํ้า ซึ่งยังคงมี
ความจําเปนแมจะมีน้ําเพียงพอ งานวิจัยนี้จงึมุงวิเคราะหความเส่ียงในการขาดแคลนนํ้าของลุมนํ้า และการบริหารความ
เสี่ยงนํ้าทวมนํ้าแลงดวยการสํารองนํ้าโดยใชแกมลิงท้ังในภาวะปกติและภาวะวิกฤต จากกรณีศึกษาในลุมนํ้าทับมา 
จังหวัดระยอง ในการศึกษาไดจัดเกณฑปริมาณน้ํามาก น้ําปานกลาง และน้ํานอย ประเมินปริมาณน้ําทาและความ
ตองการใชน้ํา จากนั้นวิเคราะหสมดุลน้ํา ความเส่ียงขาดแคลนนํ้าและระดับความขาดแคลน แลวเปรียบเทียบผลการ
วิเคราะหกับการสํารวจพื้นท่ีจริง เพ่ือเสนอแนะแนวทางสํารองนํ้า ผลการวิเคราะหพบวา ปริมาณน้ําทาเฉลี่ยเทากับ 95 
ลาน ลบ.ม. ตอป และมีน้ําจากแหลงนํ้าอื่นๆ 3 ลาน ลบ.ม.ตอป ความตองการใชน้ําในพ้ืนท่ีปจจุบันอยูท่ี 23 ลาน ลบ.ม.
ตอป โดยภาคเกษตรมีการใชน้ํามากท่ีสุด รองลงมาเปนภาคอุตสาหกรรม ลุมนํ้าทับมามีความเส่ียงในการขาดแคลนนํ้า
ชวงเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน และชวงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนสิงหาคม แนวทางการบริหารความเส่ียงน้ีควร
พัฒนาแกมลิงใหมีความจุรวมเทากับ 4.11 ลาน ลบ.ม. ซึ่งจะเพียงพอตอสภาพขาดแคลนรุนแรงสุดและสามารถปองกัน
น้ําทวมได โดยใชพื้นท่ีบอน้ําและบอลูกรังท่ีมีศักยภาพสูง รวมถงึบอน้ําท่ีมีศักยภาพรอง รวมท้ังปรับปรุงสภาพคลอง
และฝายเพ่ือเพ่ิมความจุสํารอง ท้ังน้ี การสรางระบบสํารองนํ้าท่ีมีการเช่ือมโยงของพ้ืนท่ีแกมลิงและแหลงนํ้าตางๆ เขา
ดวยกัน จําเปนตองสงเสริมสนับสนุนใหเกิดการบริหารจัดการนํ้าระดับชุมชน โดยสนับสนุนชุมชนใหมีความรูความ
เขาใจในการวางแผน บริหาร จัดสรร และสํารองนํ้าในพ้ืนท่ี รวมท้ังประสานการทํางานระหวางชุมชน กรมชลประทาน 
และจังหวัด  
 
KEYWORDS : แกมลิง; การสํารองนํ้า; สมดุลน้ํา; ความตองการใชน้ํา; การบริหารความเส่ียง  
 
1. ที่มาและความสําคัญ 

 

สถานการณการขาดแคลนน้ําของจังหวัดระยองในปพ.ศ.2548 มีสาเหตุหลักจากสภาวะแปรปรวนของฝน ปริมาณ
การใชน้ําท่ีเพิ่มข้ึนจากภาคสวนตางๆ และการกักเก็บน้ําไวในบริเวณตนน้ํา รวมถึงการขาดระบบสํารองนํ้า ผลท่ีตามมา
คือความขัดแยงทางสังคมกรณีการจัดลําดับความสําคัญของการจัดการนํ้าระหวางภาคอุปโภคบริโภค เกษตรกรรม และ
อุตสาหกรรม ปญหาเหลาน้ีจะบรรเทาลงได หากทุกภาคสวนมีแหลงนํ้าสํารองไวใชยามฉุกเฉิน และหน่ึงในแหลงนํ้า
สํารองท่ีใหความยืดหยุนในการใชงานคือแกมลิง ท่ีผานมาการใชงานแกมลิงมีวัตถุประสงคเพื่อชะลอนํ้า พักน้ําในชวง
น้ําหลาก รอใหคลองตางๆ ซึ่งเปนทางระบายนํ้าหลักพรองน้าํจนพอจะรับได แลวจึงคอยระบายนํ้าลง เพื่อลดปญหาน้ํา
ทวม แตยังไมไดนํามาใชงานในการสํารองนํ้า จึงควรมีการศึกษาการพัฒนาแกมลิงในระดับทองถิ่นเพื่อใชในการสํารอง
น้ํา 
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2. จุดประสงค 
 

งานวิจัยน้ีมุงวิเคราะหความเส่ียงในการขาดแคลนนํ้าของลุมนํ้า และการบริหารความเส่ียงกรณีน้ําทวม และขาด
แคลนนํ้า ดวยการสํารองนํ้าโดยใชแกมลิง จากกรณีศึกษาในพ้ืนท่ีลุมนํ้าทับมา จังหวัดระยอง  
 
3. ขอมูลพ้ืนฐานของพ้ืนที่ลุมน้ําทับมา 
3.1 ลักษณะทางกายภาพ 

 

ลุมนํ้าทับมา (ภาพท่ี 1) เปนหนึ่งในลุมนํ้าสาขาของลุมนํ้าคลองใหญในจังหวัดระยอง มีพื้นท่ีรับน้ําท้ังหมด 197 
ตารางกิโลเมตร และมีระดับความสูง สูงสุดและตํ่าสุดท่ี 416 และ 4 ม. (เทียบกับระดับทะเลปานกลาง) ตามลําดับ พื้นท่ี
ตนน้ําประกอบดวยคลองหลัก 4 เสน มี คลองหนองผักหนาม คลองกระเฉท คลองมาบหินตาด และคลองชางตาย ไหล
มาบรรจบกันเปนคลองทับมา โดยตนน้ํามีพื้นท่ีรับนํ้ารวมกัน 145 ตารางกิโลเมตร คลองทับมาน้ีไหลไปในทิศ
ตะวันออกเฉียงใต และมาบรรจบกับแมน้ําระยอง ท่ีตําบลเชิงเนิน อําเภอเมอืงระยอง จังหวดัระยอง 
 

 
 
ภาพที่ 1: ตําแหนงที่ต้ังของลุมนํ้าทับมา สถานีฝนอําเภอ สถานีตรวจอากาศ และสถานีอุทกวทิยาภายในและใกลเคียงลุมนํ้า 
 

สําหรับการใชประโยชนท่ีดินนั้น รอยละ 86 ของพ้ืนท่ีลุมนํ้าเปนพื้นท่ีเกษตรกรรม พืชเศรษฐกิจหลัก ไดแก 
ยางพาราสัปปะรด ไมผลผสม มันสําปะหลัง สัปปะรด และมะพราว พื้นท่ีสวนท่ีเหลือเปนปาไม นา ท่ีอยูอาศัย พื้นท่ี
ราชการ อุตสาหกรรม และพืน้ท่ีอื่นๆ ลักษณะดินสวนใหญในพื้นท่ีลุมนํ้าเปนดินรวนละเอียด ดินทรายปนดินรวน หรือ
ดินทราย เกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินพวกตะกอนลํานํ้า หรือจากการสลายตัวผุพังอยูกับท่ี หรือจากการสลายตัวผุพังแลว
ถูกเคลื่อนยายมาทับถม กลุมชุดดินหลักๆ ประกอบดวยกลุมชุดดินท่ี 35/29 26 29 35 39 40 และ 43 ซึ่งมีความอุดม
สมบูรณตามธรรมชาติปานกลางถึงคอนขางตํ่า 
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3.2 ลักษณะทางอุตุนิยมวิทยา 

 

ลุมนํ้าทับมามีปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนรวมท้ังป ระหวางป พ.ศ.2525-2549 เทากับ 280 ลานลบ.ม. (1,422 
มิลลิเมตร) โดยปริมาณฝนเฉลี่ยฤดูฝน (เดอืนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม) เทากับ 225 ลานลบ.ม.หรือรอยละ 80 ของ
ปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนรวมท้ังป สําหรับพื้นท่ีตนน้ําของคลองทับมามีปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนรวมท้ังปเทากับ 208 
ลานลบ.ม. หรอืรอยละ 74 ของปริมาณฝนเฉลี่ยรวมท้ังปของพ้ืนท่ีลุมนํ้าทับมาท้ังหมด ลักษณะของฝนพบวามีสองชวงท่ี
ฝนตกหนัก คือชวงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนมถิุนายน และชวงเดือนกันยายนถึงเดือนตุลาคม อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยของแต
ละเดือนจะมีคาใกลเคียงกัน อยูในชวงประมาณ 32-34 องศาเซลเซียส 
 

4. วิธีการศึกษา 
 

ข้ันตอนท่ี 1 ประเมินปริมาณน้ําทาในลุมนํ้าโดยใชแบบจําลอง  
ข้ันตอนท่ี 2 จัดเกณฑปริมาณนํ้ามาก น้ําปานกลาง และน้ํานอยของนํ้าในลุมนํ้าท่ีมาจากธรรมชาติ 
ข้ันตอนท่ี 3 ประเมินความตองการใชน้ําในลุมนํ้า 
ข้ันตอนท่ี 4 วิเคราะหสมดุลน้ํา ท่ีสภาพนํ้าทาตามเกณฑน้ํามากหรือน้ํานอย แลวสรุประดับความขาดแคลนนํ้า นํามาใช
ประเมินความเส่ียงท่ีน้ําจะขาดแคลนในแตละเดือน 
ข้ันตอนท่ี 5 สํารวจพื้นท่ีภาคสนาม และเสนอแนะระบบสํารองนํ้า 
 

5. ผลการศึกษา 

5.1 การประเมินปริมาณนํ้าทาในลุมน้ําทับมา 
 

ประเมินปริมาณน้ําทาในลุมนํ้าโดยใชแบบจําลอง Soil and Water Assessment Tool (SWAT) [2] แบบจําลอง
น้ําฝน-น้ําทาน้ีรวมเอาขอมูลการใชประโยชนท่ีดิน ชนิดของดิน สภาพภูมิประเทศ ระดับความลาดชัน และการจัดการ
ท่ีดินมาใชในการคํานวณปริมาณน้ําในกระบวนการตางๆ ในวัฏจักรของอทุกวิทยา  

 
5.1.1 ขอมูลนําเขา  

 

ขอมูลนําเขาเชิงกายภาพประกอบดวย ขอมูลระดับความสูงของพ้ืนท่ี เปนขอมูล Digital Elevation Model (DEM) มี
ความละเอียด 30 เมตร ขอมูลเสนทางน้ําจริง มาตราสวน 1:20,000 แผนท่ีการใชประโยชนท่ีดินป 2544-2545 มาตรา
สวน 1:50,000 ของกรมพัฒนาท่ีดิน ซึ่งไดนํามาจัดกลุมใหมใหตรงกับชนิดของการใชประโยชนท่ีดินในฐานขอมูลของ
แบบจําลอง แผนท่ีกลุมชุดดินป 2545 ซึ่งจัดทําโดยกรมพัฒนาท่ีดิน ท้ังน้ี แผนท่ีกลุมชุดดินไมมีขอมูลสมบัติทาง
กายภาพของดินในเชิงตัวเลข จึงนําขอมูลชุดดินจากรายงานการสํารวจดนิจังหวัดระยอง ป 2528 [3] มาวิเคราะหและ
เปรียบเทียบ เพื่อหาชุดดินมาเปนตัวแทนกลุมชุดดิน และสกัดคุณสมบัติทางกายภาพของชุดดินจัดต้ังมาใช สวนขอมูล
นําเขาเชิงอุตุนิยมวิทยาประกอบดวยขอมูลฝนรายวัน ขอมูลอุณหภูมิสูงสุดและอุณหภูมิตํ่าสุดรายวัน ขอมูลสถติิ
ความเร็วลมเฉลี่ยรายเดอืนและความช้ืนสัมพัทธเฉลี่ยรายเดอืน ป 2525-2549  
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5.1.2 การต้ังเงื่อนไขการดําเนนิงานแบบจําลอง 
 

แบงลุมนํ้าทับมาออกเปน 10 ลุมนํ้ายอย และต้ังการดําเนินงานแบบจําลองรายวัน สําหรับตัวแปรทางพืชพรรณ ใช
คาท่ีอยูในฐานขอมูลของ SWAT คุณสมบัติของดินไดจากคุณสมบัติของชุดดินจัดต้ัง แตสําหรับตัวแปรท่ีไมมีคาอยูใน
ฐานขอมูลชุดดินจัดต้ัง ประมาณคาโดยอิงจากชนิดของเนื้อดนิ ตัวแปรอื่นๆ ใชคาท่ีมีอยูในฐานขอมูลของแบบจําลอง 

 

5.1.3 การปรับเทียบและสอบเทียบแบบจําลอง 
 

การปรับเทียบแบบจําลองใชขอมูลอัตราการไหลของนํ้าทาจากคลองทับมาตอนบนท่ีไดจากแบบจําลอง กับขอมูล
น้ําทารายเดือนท่ีวัดได ณ สถานีอุทกวิทยา Z.38 (บานเขาโบสถ) และใช Nash-Sutcliffe efficiency และ Root Mean 
Square Error เปนดัชนีช้ีวัดประสิทธิภาพ ผลการปรับเทียบและสอบเทียบพบวาแบบจําลองมีประสิทธิภาพยอมรับได 
คือมีคา Efficiency มากกวา 0.5 โดยในชวงปรับเทียบ คา E เทากับ 0.77 และ RMSE เทากับ 3.6 ลบ.ม./วินาที สวนชวง
สอบเทียบ คา E เทากับ 0.70 และ RMSE เทากับ 2.62 ลบ.ม./วินาที 
 

5.1.4 ปริมาณนํ้าทาของลุมน้ําทับมา 
 

ปริมาณน้ําทาคอยๆ สูงข้ึนต้ังแตเดือนพฤษภาคม และมีปริมาณสูงสุดในเดือนตุลาคม แลวลดลงจนตํ่าสุดในเดือน
กุมภาพันธ (ภาพท่ี 2) ปริมาณนํ้าทาในลุมนํ้าเทากับ 95 ลานลบ.ม.ตอป พื้นท่ีตนน้ํามีปริมาณน้ําทารวมคิดเปนรอยละ 74 
ของปริมาณน้ําท้ังลุมนํ้าทับมา หรือเทากับ 71 ลานลบ.ม.ตอป  
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ภาพที่ 2 ปริมาณน้ําทาเฉลี่ยรายเดือนของลุมนํ้าตนน้ําของคลองทับมาและของท้ังลุมนํ้าทับมา ป 2536-2547 
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5.2 การจัดเกณฑปริมาณนํ้ามาก น้ําปานกลาง น้ํานอย  
 

ในการศึกษาไดมีการกําหนดเกณฑน้ํามากนํ้านอยโดยใชหลักการแจกแจงความถี่ และกําหนดวา เกณฑน้ํามาก คือ
ขอมูลท่ีเปอรเซ็นตไทลท่ี 90 เกณฑน้ํานอยคือขอมูลท่ีเปอรเซ็นตไทลท่ี 10 และเกณฑน้ําปานกลางคือขอมูลท่ีมีคาอยู
ระหวางเปอรเซน็ตไทลท่ี 10 และ 90 และคากลางคือขอมูลท่ีเปอรเซ็นตไทลท่ี 50 
เมื่อวิเคราะหปริมาณน้ําฝนเปนรายป (ภาพท่ี 3) พบวา ป 2526 2538 และ 2539 เปนปน้ํามาก สวนป 2533 2536 และ 
2540 เปนปน้ํานอย  
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ภาพที่ 3 ปริมาณฝนรายปของลุมนํ้าทับมาตามเกณฑน้ํามากนํ้านอย 
 

เนื่องจากการบริหารจัดการนํ้าระดับปฏิบัติการน้ันตองการขอมูลปริมาณน้ําเปนรายเดือนหรือรายสัปดาหหลังจาก
จัดเกณฑน้ําฝนรายป จึงวิเคราะหสถิติของนํ้าฝนและนํ้าทารายเดือนท่ีคํานวณจากแบบจําลอง แยกตามสภาพปน้ํามาก 
น้ํานอย น้ําปานกลาง (ภาพท่ี 4-9) ผลปรากฏวา ปน้ําฝนมากและปน้ําฝนนอยมีพิสัยของนํ้าฝนและนํ้าทา และคาปริมาณ
น้ําแตละเดือนแตกตางกัน โดยชวงท่ีมีความแตกตางของปริมาณน้ําฝนระหวางปน้ํามากและปน้ํานอยมากท่ีสุดไดแก
ชวงเดือนมิถุนายนถึงเดือนสงิหาคม และเดือนพฤศจิกายน สวนชวงท่ีมีความแตกตางของปริมาณน้ําทาระหวางปน้ํามาก
และปน้ํานอยมากท่ีสุดไดแกชวงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนธันวาคม  

 

ในปน้ําฝนปานกลาง พิสัยของนํ้าฝนและนํ้าทากวางกวาคาพิสัยในปน้ํานอยและปน้ํามาก และปริมาณน้ําอยูในชวง
คาบเก่ียวกับปริมาณน้ําในปน้ํามากนํ้านอยดวย  
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ภาพที่ 4 ปริมาณน้ําฝนรายเดือนของลุมนํ้าทับมา ปน้ํามาก 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

ภาพที่ 5 ปริมาณน้ําทารายเดือนของลุมนํ้าทับมา ปน้ําฝนมาก 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6 ปริมาณน้ําฝนรายเดือนของลุมนํ้าทับมา ปน้ํานอย 
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ภาพที่ 7 ปริมาณน้ําทารายเดือนของลุมนํ้าทับมา ปน้ําฝนนอย 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 8 ปริมาณน้ําฝนรายเดือนของลุมนํ้าทับมา ปน้ําปานกลาง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 9 ปริมาณน้ําทารายเดือนของลุมนํ้าทับมา ปน้ําฝนปานกลาง 
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5.3 การประเมินการความตองการใชน้ําในลุมน้ํา  
5.3.1 ความตองการใชน้ําเพ่ือการอุปโภคบริโภค 

 

คํานวณความตองการใชน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภคจากสมการท่ี 1  
 

ปริมาณน้าํเพื่อการอุปโภคบริโภคตอเดือน    =    จํานวนประชากร x อตัราการใชน้ําในครัวเรือนตอคนตอวัน x จํานวนวนั     (1) 
 

โดยใชขอมูลปริมาณน้ําท่ีตองใชในกิจกรรมตางๆ ของสถาบันวิจัยสภาวะแวดลอม จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย ซึ่ง
พบวา ปริมาณนํ้าท่ีตองใชในครัวเรอืนเทากับ 200 ลิตรตอคนตอวัน และขอมูลจํานวนประชากรป 2549  จะไดความ
ตองการใชน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภคท้ังปของลุมนํ้าทับมาเทากับ 3.303 ลานลบ.ม. 
 

5.3.2 ความตองการใชน้ําเพ่ือการอุตสาหกรรม 
 

ใชวิธีการศึกษา 2 วิธี ไดแก การสอบถามโรงงานโดยตรงและการประมาณ สําหรับโรงงานท่ีไมมีขอมูลโดยตรงได
ประมาณจากอัตราการใชน้ํารายอุตสาหกรรม (ลบ.ม.ตอแรงมาตอเดือน) กับแรงมาของโรงงานทุกโรงท่ีต้ังอยู ณ พื้นท่ี
ลุมนํ้ายอยน้ัน โดยขอมูลอัตราการใชน้ํารายอุตสาหกรรมไดจากผลการศึกษาของโครงการประเมินผลโครงการเข่ือนปา
สักชลสิทธิ์ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ป 2548 และขอมูลแรงมาของโรงงานแตละโรงไดจากสํานักงานอุตสาหกรรม
จังหวัดระยอง ป 2549 ปริมาณการใชน้ําเพื่อการอุตสาหกรรมตอเดือนของโรงงานแตละโรงเปนไปตามสมการท่ี 2 [1] 

 

ปริมาณการใชนํ้าเพ่ือการอุตสาหกรรม   =    อัตราการใชนํ้ารายอุตสาหกรรม x แรงมาตอเดือนของแตละโรงงาน    (2) 
 

จะไดความตองการใชน้ําเพื่อการอุตสาหกรรมรายเดือนของพื้นท่ีลุมนํ้าทับมาเทากับ 0.727 ลานลบ.ม. และความ
ตองการใชน้ําเพื่อการอุตสาหกรรมท้ังปของพื้นท่ีลุมนํ้าทับมาเทากับ 8.722 ลานลบ.ม. 

 

5.3.3 การใชน้ําเพ่ือการเกษตรกรรม 
 

เปนการศึกษาความตองการใชน้ํานอกเหนือจากปริมาณฝนใชการของพ้ืนท่ีเกษตรกรรมพ้ืนท่ีตางๆ ในลุมนํ้าทับมา 
โดยพิจารณาจากชนิดของพืช ขนาดพ้ืนท่ี และปริมาณฝนใชการ คํานวณอัตราการใชน้ํารายเดือนตอพื้นท่ี (ลบ.ม.ตอไร
ตอเดือน) รวมท้ังปริมาณการใชน้ํารายเดือน (ลบ.ม.) ของพืชแตละกลุม ดวยขอมูลอัตราการใชน้ําตลอดอายุพืช (ลบ.ม.
ตอไร) และอายุพืช (เดือน) และขนาดพ้ืนท่ี (ไร) ซึ่งขนาดพ้ืนท่ีการใชประโยชนท่ีดินแตละกลุมไดจากแผนท่ีการใช
ประโยชนท่ีดินของกรมพัฒนาท่ีดิน ป 2544-2545 จากการสอบถามสํานักงานเกษตรอําเภอนิคมพัฒนาพบวา พืชกลุมท่ี
ตองการนํ้าชลประทาน ไดแก นาขาว พืชไรผสม ยางพารา และไมผลผสม โดยพืชกลุมเหลาน้ีบางแปลงจะตองใหน้ํา
โดยเฉพาะฤดูแลง แตเนื่องจากพื้นท่ีลุมนํ้าทับมาไมไดอยูในพื้นท่ีชลประทานของโครงการใด จึงยังขาดขอมูลสัดสวน
ของพ้ืนท่ีการใชประโยชนท่ีดินแตละกลุมท่ีจะตองใหน้ํา 

ดังน้ัน สมมุติฐานในการคํานวณปริมาณน้ําท่ีตองใชนอกเหนือจากฝนใชการคือ สมมุติวารอยละ 5 ของพ้ืนท่ีปลูก
ยางพาราท้ังหมดตองรดนํ้า โดยมีหลักวา ยางพาราตองรดนํ้าเฉพาะปแรก และอายุตนยางประมาณ 20 ป ถามีการเวียน
ปลูกโดยตลอด จะพบวาพ้ืนท่ีรอยละ 5 ของพ้ืนท่ีปลูกยางพาราท้ังหมดอยูในชวงท่ีตองรดนํ้า สวนไมผลผสมหรือพืชไร
ผสม สมมุติวารอยละ 10 ของพ้ืนท่ีท้ังหมดใชน้ํานอกเหนือจากฝนใชการ สําหรับนาขาวเดือนท่ีปลูกและตองใหน้ําคือ
ชวงเดือนกรกฏาคมถึงเดือนกันยายน 
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ความตองการนํ้าชลประทานรายเดือนมีคาเทากับสวนตางของปริมาณการใชน้ํารายเดือนของพืชกับฝนใชการใน
พื้นท่ีเพาะปลูกพืชกลุมน้ัน โดยคํานึงถึงการสูญเสียน้ําชลประทานดวยดังสมการท่ี 3 

 

ความตองการนํ้าชลประทานรายเดือน   =   (ปริมาณการใชนํ้ารายเดือน - ฝนใชการ)/ประสิทธิภาพชลประทาน (3) 
 

ฝนใชการสมมุติใหมีคาเทากับรอยละ 100 ของปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ย สวนประสิทธิภาพการชลประทานไดจาก
กรมชลประทาน ซึ่งเทากับ 0.85 ในฤดูแลง ไดแก ชวงเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน และชวงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือน
ธันวาคม และเทากับ 0.60 ในฤดูฝน ไดแก ชวงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม จะไดความตองการใชน้ําเพื่อการ
เกษตรกรรมท้ังปของลุมนํ้าทับมาเทากับ 11.24 ลานลบ.ม. 
 

5.3.4 การใชน้ํารวมจากทุกภาค 
 

เมื่อรวมการใชน้ําจากทุกภาค ความตองการใชน้ําปจจุบันอยูท่ีประมาณ 23.3 ลาน ลบ.ม./ป โดยลุมนํ้าคลองกระเฉท
มีการใชน้ํามากท่ีสุด รองลงมาเปนลุมนํ้าคลองหนองผักหนาม คิดเปนรอยละ 51 และรอยละ 15 ของความตองการใชน้ํา
ท้ังลุมนํ้าทับมา สําหรับภาคท่ีใชน้ํามากท่ีสุดคือภาคการเกษตร (ภาพท่ี 10) คิดเปนรอยละ 48 ของความตองการใชน้ําท้ัง
ลุมนํ้าทับมา รองลงมาเปนภาคอุตสาหกรรม คิดเปนรอยละ 37 ลุมนํ้ายอยสวนใหญมีสัดสวนการใชน้ําภาคเกษตรมาก
ท่ีสุด ยกเวนลุมนํ้าคลองกระเฉท และคลองชางตาย ซึ่งมีสัดสวนการใชน้ําภาคอุตสาหกรรมมากท่ีสุด คิดเปนรอยละ 56 
และ 61 ของความตองการใชน้ําท้ังหมดภายในลุมนํ้า ตามลําดับ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 10 สัดสวนการใชน้ําของภาคตางๆ ในแตละลุมนํ้ายอยและรวมท้ังลุมนํ้าทับมา 
  

5.3.5 การใชน้ําเพ่ือรักษาระบบนิเวศทายน้ํา 
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นอกเหนือจากการใชน้ําท้ังสามภาคขางตน ยังมีปริมาณน้ําใชข้ันตํ่าสุดดานทายนํ้าท่ีจะตองคงไวเพือ่รักษาระบบ
นิเวศ ในการศึกษานี้คิดปริมาณน้ําเพื่อรักษาระบบนิเวศรายเดือนเปนรอยละ 10 ของปริมาณน้ําทาท้ังลุมนํ้า ซึ่งเปนรอย
ละเฉลี่ยของน้ําทาท้ังประเทศท่ีใชสําหรับรักษาระบบนิเวศทายนํ้า สาเหตุท่ีไมไดรวมการใชน้ําเพื่อรักษาระบบนิเวศทาย
น้ําเขากับการใชน้ําภาคอื่นๆ เนื่องจากเปนความตองการใชน้ํานอกพ้ืนท่ีลุมนํ้าทับมา  
 

5.4 สมดุลน้ํา และประเมินความเสี่ยงน้ําขาดแคลน 
5.4.1. สมการสมดุลน้ํา 

 

สมดุลน้ําของพ้ืนท่ีลุมนํ้าทับมาคํานวณไดจากสมการท่ี 4 
 
สมดุลน้ําของลุมนํ้า    = ∑ อุปทานนํ้า  – ∑ อุปสงคน้ํา  
   = [ปริมาณน้ําทา + ปริมาณน้ําจากแหลงนํ้าอื่นๆ] – [การใชน้ําภาค  
   อุปโภคบริโภค +  การใชน้ําภาคเกษตรกรรม + การใชน้ําภาคอุตสาหกรรม  
   + การใชน้ําเพื่อรักษาระบบนิเวศทายนํ้า]                  (4) 
 

สําหรับปริมาณนํ้าจากแหลงนํ้าอื่นๆ นอกเหนือจากน้ําทา จากการสอบถามสํานักงานเกษตรอําเภอนิคมพัฒนา 
โรงงานอุตสาหกรรมในบริเวณลุมนํ้าทับมา และจากขอมูลพื้นฐานดานเศรษฐกิจและสังคมระดับหมูบาน (กชช2ค.) 
พบวา แหลงนํ้าเหลาน้ีประกอบดวย น้ําท่ีสงมาจากนอกพื้นท่ีลุมนํ้าซ่ึงรับมาจากบริษัทจัดการและพัฒนาทรัพยากรนํ้า
ภาคตะวันออกจํากัด (มหาชน) (Eastwater) บอน้ําต้ืน สระรับน้ําฝน และบอบาดาล  

 

5.4.2 ปริมาณนํ้าจากแหลงน้ําอื่นๆ นอกเหนือจากน้ําทา 
 

ปริมาณน้ําท่ีไดจาก Eastwaterใชขอมูลปริมาณนํ้ารายเดือนท่ี EastWater สงใหลูกคาภาคอุปโภคบริโภคและ
ภาคอุตสาหกรรม ประจําปงบประมาณ 2550 ปริมาณน้ํารายเดือนจากบอน้ําต้ืนมาจากรายงานสถานการณการใชน้ําของ
ประเทศไทย ปพ.ศ.2548 โดยจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ปริมาณนํ้ารายเดือนเฉลี่ยของสระน้ําในเขตประกอบการ
อุตสาหกรรมระยองท่ีดินอุตสาหกรรมมาจากการสอบถามเขตประกอบการดังกลาวโดยตรง สําหรับบอบาดาล 
เนื่องจากขอมูลท่ีพบเปนอัตราสูบน้ําสูงสุดตอบอตอวันท่ีกรมทรัพยากรนํ้าบาดาลอนุญาตใหสูบจากบอน้ําบาดาลซ่ีง
เจาะโดยภาคราชการ ไมมีขอมูลปริมาณท่ีนํามาใชจริง จึงไมไดนํามาพิจารณา ดังน้ัน ปริมาณน้ํารวมจากแหลงนํ้านอก
ระบบท้ังสามแหลงท่ีคํานวณไดเทากับ 3.39 ลาน ลบ.ม./ป  

 

5.4.3 สมดุลน้ํา และความเสีย่งในการขาดแคลนนํ้า 
 

เมื่อนําขอมูลอปุทานและอุปสงคน้ํามาคํานวณสมดุลน้ําพบวา ณ ระดับความตองการนํ้าปจจุบัน ในปน้ํามากเดือนท่ี
มีโอกาสขาดแคลนนํ้าคือเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน (ภาพท่ี 11) ในปน้ําปานกลางมีโอกาสขาดแคลนนํ้าชวงเดือน
กุมภาพันธถึงเมษายน (ภาพท่ี 12) และในปน้ํานอย เดือนท่ีมีโอกาสขาดแคลนนํ้าคือเดือนกุมภาพันธ กรกฎาคม และ
สิงหาคม (ภาพท่ี 13) 
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    ภาพที่ 11 สมดุลน้ํารายเดือนในปน้ํามาก 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที่ 12 สมดุลน้ํารายเดือนในปน้ําปานกลาง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 13 สมดุลน้ํารายเดือนในปน้ํานอย 
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ใชขอมูลสมดุลน้ํารายเดือนของทุกปในการคํานวณความเส่ียงท่ีน้ําจะไมพอในแตละเดือน ตามสมการท่ี 5 
 

โอกาสท่ีน้ําไมพอในเดือน i     =     จํานวนปท่ีน้ําไมพอในเดือน i / จํานวนปท้ังหมดท่ีมีขอมูล    (5) 
รอยละความเสีย่งท่ีอุปสงคปจจุบันและเม่ืออุปสงคเพิ่มข้ึนตามท่ีกําหนดรวมถึงระดับความขาดแคลนแสดงดังตารางท่ี 1 

 

ตารางที่ 1 ความเส่ียงในการขาดแคลนนํ้ารายเดือนและระดับความขาดแคลนน้ํา สถิติป 2536-2547 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ระดับความขาดแคลนนํ้ารุนแรงสุดและเบาบางสุดท่ีอาจเกิดข้ึนในชวงเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน  เทากับ 3.56 
และ 1.15 ลาน ลบ.ม. ตามลําดับ สวนชวงเดือนกรกฏาคมถึงเดือนสิงหาคม ระดับความขาดแคลนรุนแรงสุดและเบาบาง
สุดท่ีอาจเกิดข้ึน คือ 4.11 และ 1.49 ลาน ลบ.ม. ตามลําดับ  
 

5.5 ระบบสํารองน้ําและตัวอยางการบริหารจัดการ 

 

การศึกษานี้ไดสํารวจสภาพพ้ืนท่ีในคลองตนน้ําทุกเสน และในคลองทับมา โดยสํารวจพื้นท่ีบอน้ําและบอลูกรัง 
พื้นท่ีชุมนํ้า ลําคลองและฝาย และใชภาพถายดาวเทียมประกอบ เพื่อใหทราบจํานวน ตําแหนง ขนาด และสภาพของ
แหลงนํ้า หรือพื้นท่ีท่ีมีศักยภาพในการพัฒนาเปนพื้นท่ีสํารองนํ้า  

5.5.1 ความจุของระบบสํารองน้ําและพ้ืนที่สํารองน้ํา 
 

จากการสํารวจพื้นท่ีพบวา ลุมนํ้าทับมามีบอน้ําและบอลูกรังใกลเสนทางน้ําเปนพื้นท่ี 149 ไร และบอน้ําท่ีมี
ศักยภาพรองลงมา1 774 ไร จึงควรนํามาพัฒนาระบบสํารองนํ้าเปนแกมลิงเปนท่ีมีความจุรวมเทากับ 4.11 ลาน ลบ.ม. ซึ่ง
จะเพียงพอตอสภาพขาดแคลนรุนแรงสุดและสามารถปองกันน้ําทวมไดดวย โดยใชพื้นบอน้ําและบอลูกรังท่ีมีศักยภาพ
สูง ขุดท่ีความลึก 5 เมตร จะไดความจุรวม 1.19 ลาน ลบ.ม. พัฒนาเปนพื้นท่ีแกมลิงนํารอง รวมถงึ การใชพื้นท่ีชุมนํ้า 
และเช่ือมโยงบอน้ําท่ีมีศักยภาพรองเพือ่เพ่ิมความจุอีก 2.92 ลาน ลบ.ม. โดยอาจเริ่มจากการเช่ือมโยงบอศักยภาพรองใน
                                            
1 บอน้ําท่ีมีศักยภาพรองจําเปนตองมีการเช่ือมโยงเขากับระบบนํ้าหลักกอน สวนบอที่มีศักยภาพสูงจะอยูใกลแหลงนํ้าพอ 

เดือน รอยละความเสี่ยง 
ที่อุปสงคปจจุบัน 

ระดับความขาด
แคลนรุนแรงสุด 
(ลาน ลบ.ม.) 

ระดับความขาด
แคลนเบาบางสุด 
(ลาน ลบ.ม.) 

รอยละความเสี่ยง 
ที่ 1.1x อุปสงค
ปจจุบัน 

รอยละความเสี่ยง 
ที่ 1.2x อุปสงค
ปจจุบัน 

มกราคม 8 -0.74 -0.74 8 8 
กุมภาพันธ 42 -1.48 -0.10 42 58 
มีนาคม 25 -0.77 -0.12 33 42 
เมษายน 25 -0.57 -0.19 33 33 
พฤษภาคม 0 - - 0 0 
มิถุนายน 0 - - 0 0 
กรกฏาคม 17 -2.79 -0.17 17 17 
สิงหาคม 8 -1.32 -1.32 8 8 
กันยายน 0 - - 0 0 
ตุลาคม 0 - - 0 0 
พฤศจิกายน 0 - - 0 0 
ธันวาคม 0 - - 9 9 
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พื้นท่ีคลองกระเฉท และคลองหนองผักหนามกอน เนื่องจากเปนลุมนํ้ายอยท่ีใหน้ํามาก และมีการใชน้ําสูงกวาลุมนํ้ายอย
อื่นๆ แลวใชพื้นท่ีเสริมในบริเวณคลองทับมา ในอนาคตอาจปรับปรุงสภาพคลองและฝายเพ่ือเพิ่มความจสุํารองดวย 
5.5.2 การบริหารจัดการนํ้าในแกมลิงและตัวอยาง 

 

หมายถึงการรับน้ําและพรองนํ้า ใชขอมูลประกอบดังน้ี ขอมูลความตองการใชน้ํารายเดือน ขอมูลสภาพน้ําทา
ปจจุบัน ขอมูลปริมาณน้ําตามเกณฑน้ํามากนํ้านอย ปริมาณน้ําท่ีจะไดจากแหลงนํ้าอื่นๆ ปรมิาณน้ําในแกมลิง และขอมูล
พยากรณอากาศระยะสั้นและระยะยาว 3-6 เดือน ตัวอยางการบริหารจัดการทําเปนรายเดือนตามสถานการณ 2 กรณีคือ 
น้ํามากและน้ํานอย โดยระบบสํารองนํ้าจะทําหนาท่ีใหน้ําหากเกิดนํ้าขาดแคลน และรับน้ําหากเกิดนํ้าทวม   
 

กรณีปน้ํามาก พ.ศ.2538 
 

ในปดังกลาวเกิดความขาดแคลนชวงเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน และน้ําลนตลิ่งชวงปลายเดือนสิงหาคม 
ตัวอยางการบรหิารจัดการนํ้าโดยใชแกมลิงแสดงดังตารางท่ี 2 และภาพท่ี14 
 

ตารางที่ 2 สมดุลน้ําและการบริหารจัดการนํ้าในแกมลิงรายเดอืน กรณีปน้ํามาก พ.ศ.2538 
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ภาพที่ 14 อุปทานนํ้ากอนและหลังใชแกมลิง และปริมาณน้ําในแกมลิงกรณีป 2538 
 

กรณีปน้ํานอย 
 

ใชปริมาณน้ําทารายเดือนป 2536 เปนตัวแทนปน้ํานอย ตัวอยางการบริหารจดัการนํ้าโดยใชแกมลิงแสดงดังตารางท่ี 
3 และภาพท่ี 15 

 

ตารางที่ 3 สมดุลน้ําและการบริหารจัดการนํ้าในแกมลิงรายเดอืน กรณีปน้ํานอย พ.ศ.2536 
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ภาพที่ 15 อุปทานนํ้ากอนและหลังใชแกมลิง และปริมาณน้ําในแกมลิง กรณีป 2536 
6. สรุปและขอเสนอแนะ 

 

ลุมนํ้าทับมามีความเส่ียงในการขาดแคลนนํ้า และความเส่ียงน้ีมีแนวโนมสูงข้ึนในอนาคต เชนเดียวกับระดับความ
ขาดแคลนนํ้าท่ีจะรุนแรงมากข้ึน เนื่องจากอุปสงคน้ําจะเพิ่มข้ึนอยางตอเนือ่ง จึงตองมีระบบสํารองนํ้า การเพ่ิมพ้ืนท่ีแกม
ลิงถือเปนการสรางแหลงนํ้าสํารองท่ีไดประโยชนท้ังในการแกไขปญหาน้ําทวมและน้ําแลง การพัฒนาปรับปรุงสภาพ
ลําคลองและฝายท่ีมีวัชพืชปกคลุมและต้ืนเขินโดยการขุดลอกก็เปนการเพ่ิมความจุคลองซ่ึงเปนสวนหนึ่งของระบบ
สํารองนํ้าดวย 

การสรางระบบสํารองนํ้าท่ีมีการเช่ือมโยงของพ้ืนท่ีแกมลิงและแหลงนํ้าตางๆ เขาดวยกัน จําเปนตองสงเสริม
สนับสนุนใหเกิดการบริหารจัดการนํ้าระดับชุมชน โดยสนับสนุนชุมชนใหมีความรูความเขาใจในการวางแผน บริหาร 
จัดสรร และสํารองนํ้าในพ้ืนท่ี รวมท้ังประสานการทํางานระหวางชุมชน กรมชลประทาน และจังหวัด  
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